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PARCOURS PROFESSIONNEL
Depuis 2014 – Maître de Conférences (HDR)
Université Paris-Est Créteil, laboratoire Modélisation et Simulation Multi Échelle (MSME, UMR 8208)

Recherche sur la modélisation de la contraction musculaire et de la neurotransmission en interaction forte avec la phy-
siologie, la biologie moléculaire, la physique statistique et les mathématiques appliquées
Enseignement général de mécanique et biomécanique à l’Université Paris-Est Créteil, à l’École Polytechnique et à Uni-
versité de Florence (ERASMUS+)

2011-2014 – Post-Doctorat
Inria, équipe MΞDISIM, Palaiseau, France

Modélisation et simulation de la contraction cardiaque
Collaboration : Philippe Moireau et Dominique Chapelle

2008-2011 – Doctorat
Laboratoire de Mécanique des Solides, École Polytechnique, Palaiseau, France

Modélisation du comportement collectif de moteurs moléculaire
Direction : Lev Truskinovsky et Jean-Marc Allain

ACTIVITÉS DE RECHERCHE
Dynamique des changements de conformation des protéines [1, 8-10, 13-15]

Objectif. Comprendre des effets des couplages mécaniques sur la cinétique des changements conformationnels collectifs
qui interviennent dans différents processus biologiques.
Méthodes. Modélisation mécanique statistique de systèmes multistable avec couplage élastique à longue portée.
Application à la contraction musculaire et la neurotransmission.

Modélisation mécanique des moteurs moléculaires [2-4, 7]
Objectif. Proposer un modèle mécano-chimique de la production de force par les moteurs moléculaire.
Méthode. Modélisation stochastique (processus de diffusion avec saut) et dynamique moléculaire. Formulation de mo-
dèles réduits pour la simulation multiéchelle.

Simulation multiéchelle de la contraction cardiaque [5, 6, 15]
Objectif. Formuler et calibrer des modèles pour appuyer les décisions cliniques par des indicateurs physiologiques simu-
lés en complément de données mesurées.
Méthodes. Mécanique multiphysique et implémentation numérique de modèles. Calibration et validation sur des don-
nées physiologiques.
Travaux ayant contribué à la création de la start-up AnaestAssist portée par un ancien doctorant (F. Kimmig).

COLLABORATIONS
Inria, équipe MΞDISIM notamment avec J.-M. Allain (LMS), D. Chapelle et P. Moireau.
J.E. Rothman, biochimiste, Prix Nobel de Physiologie-Médecine 2013 (Yale) et F. Pincet (ENS, Paris), spécialistes
des mécanismes moléculaires de la neurotransmission.
Anne Houdusse, chercheuse de l’institut Curie, spécialiste en des moteurs moléculaires.
PhysioLab (Florence, Italie, V. Lombardi et M. Linari) experts en physiologie expérimentale.
S. Ruffo (SISSA, Italie) Physicien spécialisé dans les systèmes complexes avec interactions à longue portée.

FORMATION, DISTINCTIONS
2022-2023 Certification “Data Sciences” et Intelligence Artificielle (UPEC)
2015 Prix des talents de l’Outre-Mer
2011 École Polytechnique (Master, 2007 ; Doctorat, 2011)
2008 Lauréat de la bourse d’excellence Monge (École Polytechnique)
2007 École Nationale des Ponts et Chaussées, Génie Mécanique et Matériaux (2007)



RESPONSABILITÉS SCIENTIFIQUES ET RAYONNEMENT
2026-2031 Coordinateur du Projet MesoCardio dans le cadre du PEPR Math VivES (budget 600 ke). Partenaires :
ENPC (laboratoire CERMICS), Inria (équipe MΞDISIM), Université de Florence (PhysioLab).
2023 Rapporter pour l’appel “Preludium 2022” du National Science Center (Pologne)
2018- Coordinateur de l’équipe travaillant sur le projet transversal “MyoMech” (Modélisation multi echelle de la contrac-
tion musculaire) au MSME
2018-2021 Responsable de la communication de l’équipe de Biomécanique au MSME
2016–2024 Co-encadrement de 4 thèses
2020 Membre du comité scientifique de la conférence “Virtual Physiological Human 2020” (Paris)
2018 Organisation d’un mini-symposium sur la mécanique de la contraction musculaire dans le cadre des journées du
GDR Mecabio
Expertise d’article notamment pour : Journal of Elasticity, Soft Matter, eLife, PNAS, Scientific Reports, Communica-
tions Physics, Physical Review E

PUBLICATIONS
Dans la liste ci-dessous, les noms soulignés sont ceux des doctorants et post-doc que j’ai encadré.
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